Ispit iz Matematike 1, Hemija, februar, 2012. GRUPA I

1.(10 poena) Izracunati lim, ,; %

2.(10 poena) Nadi kosu asimptotu funkcije f(x) = x;”—il kada z — +o00.

3.(10 poena) Nadi izvod funkcije f(z) = Inln(z* + x).

4.(10 poena) Resiti diferencijalnu jednacinu ¢y’ = x(y” — z cos ).

5.(10 poena) Izracunati [ sin® z dx.

6.(10 poena) U kutiji se nalaze tri kuglice oznacene brojem 1, ¢etiri kuglice oznacene brojem

2, i dve kuglice oznacene brojem 3. Na slucajan nacin izvla¢imo jednu kuglicu iz kutije. Neka
je X slucajna promenljiva koja predstavlja izvuceni broj.

(a) Naci zakon raspodele slucajne promenljive X.

(b) Na¢i EX i DX.

Ispit iz Matematike 1, Hemija, februar, 2012. GRUPA II

1.(10 poena) Izracunati lim, ,; %

2.(10 poena) Nadi kosu asimptotu funkcije f(x) = xz—i kada © — +o00.

3.(10 poena) Naéi izvod funkcije f(x) = 2079V,

4.(10 poena) Resiti diferencijalnu jednacinu y' = z(y” — xsin ).
5.(10 poena) Izracunati [ cos® z dx.
6.(10 poena) U kutiji se nalaze dve kuglice oznacene brojem 1, ¢etiri kuglice oznacene brojem

3, 1 jedna kuglica oznacene brojem 5. Na sluc¢ajan nacin izvla¢imo jednu kuglicu iz kutije. Neka
je X slucajna promenljiva koja predstavlja izvuceni broj.

(a) Naci zakon raspodele slucajne promenljive X.

(b) Na¢i EX i DX.



Resenje:

1. grupa 1
lim,_,q % =

Uvedimo smenu z = t'2. Kadaxz —> 1=t — 1

1 T E-1)#*+1) _ s (=D (t+1)(#2+1) _ 1. (t+1)(t2+1) _ 4
= hnltﬁl B llnlt_ﬂ m = hnlt_)l W = llnlt_>1 W = 3
1. grupa 11
Uvedimo smenu x = t'2. Ka(Qia r—>1=t—1 , ,
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2. grupa I
Kosa asimptota je oblika y = ax + b.
a = lim @) — Jim —%— =lim 2 —lim Lo =1
T—+00 " 4 Tr—+00 33(.'17274) T—>+00 3 Ay Tr—+00 1_9% .
b = lim, oo f(z) — ax) = liranJroo(ggf—i1 — ) = limxﬁﬂo(’:g;g#) = lim, o0 ﬁ =
4
lim, 1o @ =0.
Dobijamo da je kosa asimptota y = x.
2. grupa II
Kosa asimptota je oblika y = ax + b.
a = lim @) Jim —2L - = lim 2 — lim L =1
T—+00 4 T—r+00 z(zx—4) T—+00 2 4 T—+00 17% .
b=lim, , (f(x) —ax) = limxﬁﬂo(;—l —x) =lim, 9”2_;”# = lim, 4 o0 ﬁ =4.
Dobijamo da je kosa asimptota y = x + 4.
3. grupa I
(Inln(z* 4+ z)) = ln(m‘llJr:p) - (In(z* 4+ 2)) = m (2t ) = m i (42 4 1),
3. grupa II
(2‘“"“9‘/5)’ = guretgVT 1 2 . (arctgy/x) =1In2 - QarctgVa 14%3: (V) =In2- garetgy/ 14%:1: . ﬁ
4. grupa |

y =x(y" —xcosx)

Ovo je diferencijalna jednacina kojoj se red moze sniziti. Izrazimo y”.

y' = %y’ + x cosz. Ovo je jednacina oblika y” = f(z,v'), pa se uvede smena ¢’ = z,y" = 2.
Z - %z = zcosz. Ovo je linearna jednacina.

[P(z)de = [ —%dx = —In|z|. Za > 0 imamo da je

z=em(C+ [xcosz - eMs dx) = 2(C + Jxcoszldr) = z(C +sinx).

4. grupa II
Yy =xz(y" — xsinx)

Ovo je diferencijalna jednacina kojoj se red moze sniziti. Izrazimo y”.

y' = %y’ + zsinz. Ovo je jednacina oblika y” = f(z,y’), pa se uvede smena y' = z,¢y" = 2/

z— %z = xsinz. Ovo je linearna jednacina.

[ P(z)dx = [ —1dz = —In|z|. Za z > 0 imamo da je



z=em(C+ [xsing - e da) = 2(C + [xsinztdr) = x(C — cosx).

5. grupa 1
[sin’ zdr = [sin* zsinzdr = [(sin?2)?sinzdr = [(1 — cos® r)%sinx dr =
Uvedimo smenu t = cosx, dt = — sin zdx

= — [ —)2dt = — (1 -2+t dt = —(t - 25 + L)+ O =
— (cosz — Z—Cos;’x + —COS;“T) + C.

5. grupa II
[cos®xdr = [costzcosxzdr = [(cos’z)?coswdr = [(1 —sin®x)%cosx dr =
Uvedimo smenu ¢t = sinx, dt = cos xdx
— VAV P 2 4 _ 2 —
=[1—-) dt=[(1-22+t")dt =t -25 + 5 +C =

. in3 5
sinr — 2511’13 €T _|__ Sll’l5 X + O'

6. grupa I
(a)Skup vrednosti koje moze da uzima sluc¢ajna promenljiva X je {1,2,3}, pri ¢emu su odgo-
varajuce verovatnoée P{X =1} =2 P{X =2} = 5 P{X =3} = 2.
Sluc¢ajna promenljiva X ima zakon raspodele
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(b) EX=1-3+2-5+3-5=14.
Sluéajna promenljiva X2 ima zakon raspodele
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6. grupa II
(a)Skup vrednosti koje moze da uzima slucajna promenljiva X je {1,3,5}, pri ¢emu su odgo-
varajuce verovatnoée P{X =1} =2, P{X =3} = 2, P{X =5} = 1.
Slucajna promenljiva X ima zakon raspodele
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(b) EX=1-24+3.445.1=1
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Slucajna promenljiva X? ima zakon raspodele
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